Osnovi racunarstval

Centralna procesorska jedinica
| dio: Datapath (Procesorska jed.)



"

Sazeti pogled
na logicku strukturu racunarskog sistema

Ulazni
uredaji

|zlazni
uredaji

P’

Registri

Kontrolna
jedinica

Datapath

CPU

Memorija

2/15



1-bitna logiCka jedinica
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1-bitna aritmeticka jedinica
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32-bitna aritmeticka jedinica
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1-bitna aritmeticka jedinica na MSB

modifikovana u cilju detektovanja Overflow-a

(generisanja V bita)

Napomena: Ovf = Carryln,;,® CarryOut,, = Carryin,,® C

out
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Pomjeracka jedinica
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Kontrolna rijec

0111213 S|6 |7 |8 |9110 11|12 |13 | 14 | 15

A D F H

Bin. kod A B D H

Cin=0 Cin=1

000 Ulaz Ulaz 1Izlaz F= F=A+1 S<F
001 R1 R1 R1 F=A+B  F=A+B+1 S<-shl(F)
010 R2 R2 R2 F=A+B F=A-B S<shr(F)
011 R3 R3 R3 F=A-1 F=A S<—0
100 R4 R4 R4 F=AAB X S<rlc(F)
101 RS RS R5 F=AvB X S<rol(F)
110 R6 R6 R6 F=A®B x S<—ror(F)
111 R7 R7 R7 F=A X S<rrc(F)
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Nazivi osnovnih aritmetickih i logickih operacija

Operacyja Naziv  Znacenje

F=A TSF TranSFer — Prevodenje
F=A+1 INC INCrement — Inkrementiranje
F=A-1 DEC DECrement — Dekrementiranje
F=A+B ADD  ADDition — Sabiranje

F=A-B SUB SUBstraction — Oduzimanje

F=AAB AND  Logicka I operacija

F=AvB OR Logicka ILI operacyja

F=A®B XOR  EX-ILI operacija

F=A COM  COMplement — Komplementiranje
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Primjer: Napisati kontrolne rijecCi koje definisu sljede¢e mikrooperacije:

a) R2 <~ R4 +R5
Simbol: F=A+B S=F
Kontrolna rijec: 100 101 010 0010 000

b) R§ <+~ R1-R3
Simbol: F=A-B
Kontrolna rijec: 001 011 101 0101 000

c) R1 « srednja vrijednost pozitivnih brojeva smjestenih u R2 i R4
Simbol: F=A+B S=shr(F)
Kontrolna rije¢: 010 100 001 0010 010
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Primjer: Napisati kontrolne rijeci koje definiSu mikrooperaciju:

R7 <« 2R2 - R4

Rjesenje: 1. |zvrSavanja zadate mikroopeacije zahtijeva najprije upotrebu
pomjeracke jedinice (u cilju izracunavanja 2R2), a potom upotrebu ALU

(u cilju izracunavanja razlike (2R2) — R4).

2. Dizajn datapatha diktira da pomjeracka jedinica radi sa rezultatom ALU,
tako da se, u cilju formiranja 1 kontrolne rijeCi, najprije mora upotrijebiti
ALU, a potom pomjeracka jedinica, Sto ne odgovara zahtijevima zadatka

= Implementiraju se 2 kontrolne rijeci:
R2 <+ 2R2

R7 < R2 -R4

Simbol: R2 -
Kontrolna rijec: 010 000
Simbol: R2 R4

Kontrolna rijec: 010 100

F=A  S=shl(F)

0000 001
F=A-B S=F
0101 000 14/15



Napomena: Veoma slicha (naoko malo razli€ita) mikrooperacija
R7 < 2(R2 — R4)

zahtijeva najprije upotrebu ALU (u cilju izracunavanja razlike R2 i R4), a
potom i pomjeracke jedinice (u cilju izraGunavanja 2-struke razlike).

Dizajn datapatha diktira da pomjeracCka jedinica radi sa rezultatom ALU, tako
da se, u cilju formiranja 1 kontrolne rijec€i, najprije mora upotrijebiti ALU,
a potom pomjeracka jedinica, sto ne odgovara zahtijevima zadatka

= Mikrooperacije se zadaje 1 kontrolnom rijeci

Simbol: R2 R4 R7 F=A-B S=shl(F)
Kontrolna rijec: 010 100 111 0101 001

15/15



